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Forstwissenschaftliche Tagung

FNEWs: Fernerkundungsbasiertes Nationales 
Erfassungssystem für Waldschäden

Niklas Langner, Lea Henning, Dr. Thomas Riedel, Dr. Katja Oehmichen, et al.*
Thünen-Institut für Waldökosysteme

Statusseminar „Digitalisierung Forst und Holz“ 

10. November 2022 Kassel

- Konzept und Ergebnisse -

*Jörg Ackermann, Petra Adler, Julian Backan, Kristin Franz, Christian Ginzler, Karina Hoffmann, Martin Puhm, Eike Reinosch, 
Marius Rüetschi, Mathias Schardt, Christoph Straub, Philipp Eisenecker, Lars Waser, Jens Wiesehahn, Andreas Wimmer Rdolf
Seitz

©FNEWS



10.11.2022
Seite 2 Niklas Langner, Thomas Riedel

Statusseminar FNR

Hintergrund

• Hintergrund: Aktuelle und vergangene Waldschäden in Deutschland!

• Ziel: Bundesweite Informationen über Waldschäden?

• Status: Verfügbare Waldinformationen:

o Bundeswaldinventur → 5-10 Jahre

o Bodenzustandserhebung → 10 Jahre

o Waldzustandserhebung → jährlich

o Holzeinschlagstatistik → jährlich

o Bundesländerabfrage → (individuell)

(Häufigkeit)

• Anforderung an die Informationsebene:

o einheitlich, bundesweit, räumlich-explizit, kurzfristig
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Projektstruktur 

Referenzdaten

Produkte
Ökonomische 

Bewertung

Monat
(03-10)

Jahr
(31.08*)

Sturmschadens

hinweiskarte

Methode

Permanent
NRT-System (S2)

Individuell (S1)

Schadtyp
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Zusatzdaten und Prozessierung

Holzboden
karte

Baumarten
karte

Testgebiete
Prozess-

ierung Web-

Applikation

Holzvorrats
karte

Validierung

Training

Referenz

• Publikation bis Ende November 2022!
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Virtuelle Maschine

PG-Datenbank/ 

Geoserver

Daten-

Management

Trainingsdaten Validierungsdaten Zusatzdaten

AP2 – Infrastruktur und Prozessierung

Rechencluster

CODE-DE

Thünen-IT

Thünen-Atlas

Geoportal

Ergebnis

darstellung

NFS-Server/ Verwaltungs-VM

NFS-Client/ Prozessierungs-VM

VM 2 

(Prozessierung)

VM 3 

(Prozessierung)

VM 4 

(Prozessierung)

VM 5 

(Prozessierung)

VM 6 

(Prozessierung)

VM 7 

(Prozessierung)

VM 1 

(Verwaltung)

Daten
Software

©FNEWS



10.11.2022
Seite 6 Niklas Langner, Thomas Riedel

Statusseminar FNR

AP4 – Methode: NRT System

Anforderungen: Zeitreihenmodell

➢ Robust gegen Ausreißer (Wolkenreste, 
Artefakte)

➢ mit inhomogenen Beobachtungsintervallen

umgehen kann

➢ Dynamische Anpassung der jährlichen 

Phänologie

➢ Sensibel für  Waldschäden

Methode

1. Optimierung der Vorprozessierung

➢ Observation Quality

2. Strukturelles Zeitreihenmodell
3. Kalman-Filter

4. Veränderungsdetektion
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Gaussian Mixture 

Classifier

AP4 – Methode: Schadtypen

Entnahme

Komplex

Sturm 

Borkenkäfer

Trainingsdaten
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Jahr

*

AP4 – Ergebnisse: Jahresprodukt

Parameter
• Aggregierte NRT-Produkte

• Produktionsdatum: 31.08.* 

• Mindestfläche: 0.1 Hektar

Veränderte Fläche

Spot7 © Airbus DS (17.06.2021)

Jahr Veränderte Fläche [ha] Bestockungsanteil [%]

*2018 42719 1,8%

2019 33137 1,4%

2020 45372 1,9%

2021 34010 1,4%

2022 57752 2,4%

Total 212990 8,8%
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AP9 - Thünen-Atlas: Ergebnisdarstellung

Sosetalsperre

(Osterode am Harz)

Sosetalsperre

(Osterode am Harz)
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AP5 - Schnellerkennung von Sturmschäden mit S1-SAR-Daten
⚫ Erkennung basiert auf SAR-Kompositen bestehend aus mehreren 

Aufnahmen vor und nach dem Sturm

⚫ Windwurfindex:

⚫ Für die Erkennung sind dann zwei Schwellenwerte zu definieren (a, n)

1: Small, D. et al., 2021. Wide-Area Analysis-Ready Radar Backscatter Composites. IEEE Trans. Geosci. Remote Sens. 
2: Rüetschi, M. et al., 2019. Rapid Detection of Windthrows Using Sentinel-1 C-band SAR Data. Remote Sens. 11, 115.
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AP5 – Analyse: Sturmschadenshinweiskarte

Auswertung unterschiedlicher Sturmereignisse:

• Einflussfaktoren: 

➢ Meteorologisch

➢ Topographisch

➢ Waldstruktur

➢ Überschiermungsgrad

➢ Vegetationshöhe

• DHM für SAR-Vorprozessierung

• Anzahl der Beobachtungen

➢ Wartezeit

Minimale Wartezeit 4 Beobachtungen

(Hohe Modelleinschränkungen)
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Ökonomische 

Modellierung

AP10 – Ökonomie

Schadensbilanz 

pro Fläche

Schadfläche

Baumartenkarte

Holzvorratskarte

Parameter

Fläche

Baumart

Vorrat

Altersklasse?
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Ausblick

• Validierung der Ergebnisse

• Optimierung der Schadtypenerkennung

• Implementierung der Prozessierung auf CODE-DE

• Entwicklung eines ökonomischen Bewertungsrahmens

• Integration der Ergebnisse in Thünen-Geoportal

• Bundesweiter Roll-Out
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Datum
Seite 14 Vorname Nachname

Titel der Veranstaltung

www.fnews-wald.de

Vielen Dank für die Aufmerksamkeit!
-Fragen?- fnews@thuenen.de

Projektträger/ Projektförderung
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