F. MULLeR et al.

FeLix MOLLER, MicHAEL LeBuHN, MatHIAS WEIGoLDT, DANIELA PoLag, Konrab KocH

1 Einleitung

Ziel des vom Bundesministerium fiir Erndhrung und Landwirtschaft geférderten Projekts
ENCOVER (FKZ: 2220NR137B) ist die energetische Nutzung von Kohlenstoffdioxid (CO,) zur
Steigerung der Methanausbeute bei gleichzeitiger Verringerung des Restmethanpotenzials. Bei
der Vergarung von nachwachsenden Roh- und Reststoffen verbleibt ein nicht unerheblicher
Anteil des Methanpotenzials im Gérrest. Bisherige Untersuchungen mit Kldrschlamm und Bio-
abfdllen haben gezeigt, dass durch die CO,-Anreicherung eine Stimulation des anaeroben Ab-
baus erreicht werden kann (Muntau et al. 2021). Die Nutzung von nachwachsenden Roh- und
Reststoffen erscheint besonders aussichtsreich, da eine Stimulation durch einen deutlich bes-
seren Substratumsatz als wahrscheinlich gilt.

2 Experimentelle Durchfiihrung

Eine Anreicherung des anaeroben Abbauprozesses mit CO, kann unter bestimmten Vorausset-
zungen zu einer Erhéhung der Methanproduktivitat fiihren; gleichzeitig wird die Resilienz des
Prozesses erhéht (Muntau et al. 2021). Um die ablaufenden Prozesse besser zu verstehen, wur-
den Batchtests als Triplikate mit CO,-Anreicherung durch verschiedene Konzentrationen von
Natriumhydrogencarbonat (NaHCO;) als CO,-Quelle durchgefiihrt.

3  Ergebnisse

Die ersten Ergebnisse aus den Batchversuchen zeigen einen auffalligen Trend (Abb. 1). In Ab-
bildung 1 ist jeweils der spezifische Methanertrag dargestellt. Dabei zeigt sich ein gestiegener
Methanertrag durch die CO,-Zugabe. Um den Methanertrag des Maises zu ermitteln, wurden
in B) die Blanks ohne CO,-Anreicherung abgezogen, was jedoch die relative Anderung nicht be-
einflusst. In C) sind die jeweiligen Blanks mit und ohne NaHCO5-Zugabe dargestellt. Offenbar
kommt es bereits in der Blindprobe zu einer merklichen Stimulierung des Methanertrages durch
die CO,-Gabe. AbschlieBend wurden in D) die entsprechenden Blindproben mit von den dazu
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Stimulierung des Methanertrages durch CO,-Anreicherung

passenden Substratproben abgezogen. Durch die beschriebene Korrektur zeigt sich der quanti-
tative Mehrertrag im Methan.
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Abb. 1: Vergleich des spezifischen Methanertrags von Mais in den Diagrammen A), B) und D) und Blind-
proben in C), die mit und ohne NaHCO, dargestellt sind. Die Konzentrationen an NaHCO; unter den Séu-
len sind die Mengen im Reaktor pro Liter. (¢ Miiller)

4  Fazit

In zukiinftigen Versuchen sollen auf Basis der vielversprechenden Ergebnisse weitere Subst-
rate und Parameter untersucht werden. Daneben sind auch kontinuierliche Versuche geplant,
die zusatzlich molekularbiologisch und mittels stabiler Kohlenstoffisotope begleitet werden,
um die ablaufenden Prozesse zu identifizieren und um die stimulierenden Effekte der CO,-
Anreicherung kiinftig gezielt nutzen zu kénnen.
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Forderhinweis

v FN R Gefordert durch die FNR.
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