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1 Einleitung

Die Nutzung lignozellulosehaltiger Reststoffe wie Landschaftspflegematerial bilden einen neu-
en Verwertungsweg für die Biogaserzeugung. Da diese Substrate in aller Regel einen hohe 
Trockenmasse- wie auch einen vergleichsweise hohen Ligningehalt aufweisen, bedarf es ei-
ner speziellen Vorzerkleinerung zur Verwertung dieser in der Biogasanlage. Ohne diese Vor-
zerkleinerung und Zerfaserung kann es zu einer langsameren Abbaubarkeit des Gärsubstrats 
kommen. Dies geht mit niedrigen Methanerträgen und einer daraus folgenden unwirtschaft-
lichen Betriebsweise einher. Des Weiteren können ohne eine Aufbereitung verfahrenstechni-
sche Probleme, wie zum Beispiel verstärkt auftretende Schwimmschichten (Lopes et al. 2019, 
Mönch-Tegeder et al. 2014b) und ein höherer Rühraufwand (Coarita Fernandez et al. 2020) im 
Fermenter auftreten. Die mechanische Aufbereitung kann hierbei die Kinetik des Abbau- und 
Gasbildungsprozesses beschleunigen (Szlachta et al. 2018, Schwarz et al. 2009) sowie den da-
raus resultierenden Methanertrag bisher ungenutzter Reststoffe (Orlando und Borja 2020), die 
Prozesssicherheit und Wirtschaftlichkeit erhöhen und gleichzeitig einen wichtigen Beitrag zur 
flexiblen und nachhaltigen Stromproduktion beisteuern.

2 Versuchsdurchführung

2.1 Ernte

In dieser Untersuchung wurden drei unterschiedliche mechanische Aufbereitungsverfahren 
miteinander verglichen (Abb. 1). Das Ausgangssubstrat wurde auf einer extensiv genutzten 
Streuobstwiese mit naturschutzrelevantem Altbaumbestand mithilfe eines an einem Traktor 
angebrachten Frontmähwerks geerntet. 
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Abb. 1: Unaufbereitetes Landschaftspflegematerial (Bild 1) und unterschiedliche mechanische Aufberei-
tungsvarianten (Bild 2–4) (© Heller)

2.2 Mechanische Aufbereitung

Das unaufbereitete Landschaftspflegegras wurde anschließend in der Biokraft Kugelmühle 
(Heller et al. 2023) oder dem Andritz MeWa Querstromzerspaner (Mönch-Tegeder et al. 2014a) 
weiter aufbereitet. Als dritte mechanische Aufbereitungsvariante wurde mit dem Anbaumäher 
Amazone Grasshopper auf derselben Fläche Landschaftspflegematerial geerntet. Eine unaufbe-
reitete Probe sowie Proben der aufbereiteten Varianten wurden entnommen und für die weite-
ren Laboruntersuchungen sofort tiefgekühlt.

3 Ergebnisse

Die Proben der unterschiedlichen mechanischen Aufbereitungsverfahren und die unaufbereite-
te Variante wurden mit Inokulum vermischt und in Laborfermentern (17 L Faulraumvolumen) 
über 50 Tage im Batchverfahren in dreifacher Wiederholung untersucht. Dabei wurden 15 kg 
Inokulum (450 g oTS) und 1 kg Landschaftspflegematerial (210 g oTS) in die Batchfermenter 
gegeben. Eine Nullvariante wurde mit 15 kg Inokulum ebenfalls in dreifacher Wiederholung ge-
fahren, um den spezifischen Methanertrag ausschließlich bezogen auf das Landschaftspflege-
material zu berechnen. Das im Prozess entstandene Biogas wurde für jeden Fermenter über eine 
Gaskühlstrecke geleitet und anschließend in einem Gassack gesammelt. Mittels einer Pumpe 
wurde das gesammelte Gas aus dem Gassack geleert und in einer Gasmessstrecke auf Gasmen-
ge und Gasqualität hin untersucht. Die Ergebnisse sind in Abbildung 2 als Kurven des kumulier-
ten spezifischen Methanertrags abgebildet.



KTBL-Schrift 11535 317

Mechanische Desintegration von Landschaftspflegematerial – FLEX-CRASH

Abb. 2: Kurvenverläufe der spezifischen Methangasbildung (© Heller)

Dabei ist zu erkennen, dass alle mechanischen Aufbereitungsvarianten mehr Methan pro-
duzieren (4,5 bis 5,8 %) als die unaufbereitete Variante. Die drei Aufbereitungsvarianten liefern 
nahezu identische Endwerte im spezifischen Methanertrag, wobei nur die Aufbereitung in der 
Biokraft Kugelmühle und dem Amazone Grasshopper einen signifikanten Unterschied des spe-
zifischen Methanertrags im Vergleich zur unaufbereiteten Variante liefert. Die Gasbildungs-
kinetik der Variante Biokraft Kugelmühle zeigt insgesamt einen steileren Anstieg und damit 
eine schnellere Gasproduktion verglichen mit den anderen Varianten.
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