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Einleitung
Dunkle Fermentation als nachhaltiger und ressourcenschonender

Produktionsweg flir Biowasserstoff

Nutzung von Abwassern aus der Lebensmittelindustrie flr die biologische
Produktion von Wasserstoff

Im Vergleich zur Dunklen Fermentation, die bei Umgebungsdruck und ca.
60° C betrieben wird, arbeiten industrielle Verfahren wie
Hochtemperaturelektrolyse oder Dampfreformierung mit sehr
energieintensiven Temperaturen von bis zu 1.700° C und Drucken von bis
zu 300 bar

Verfahrenskonzept mit zwei getrennte Stufen zur Erzeugung von
Biowasserstoff und Biomethan.

Ziel des Projekts

Optimierung der Prozessstabilitat und Prozesseffizienz durch innovative
Reaktordesigns

Ausweitung der nutzbaren Reststoffe fur die Dunkelfermentation
Ermittlung der Nutzungsmoglichkeiten von Biowasserstoff

Bewertung der Wirtschaftlichkeit des Prozesses

Entwicklung einer neuen Gasmesstechnik flir Biowasserstoff und pH-
Wert-Regulierung durch den Einsatz von Gille
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Sauren
CSB: Chemischer Sauerstoffbedarf
CSTR: Continuous Stirred-Tank Reactor
EGSB Reaktor: Expanded Granular Sludge Bed Reaktor
Abb 1: Verfahrenskonzept der zweistufigen Versuchsanlage zur L y
Biowasserstofferzeugung 2. Stufe

Abb 2: Zweistufige Versuchsanlage zur
biologischen Erzeugung von Wasserstoff durch

Ergebnisse

— Ermittlung eines effizienten Betriebes der
Anlage bei einer Verweilzeit von 18 h

— Wasserstoffertrage von 2,5 |\ 1o/l apwaccer TUF
kinstl. Abwasser bei einer Wasserstoff-
gehalt von 40 % im Gas

— Wasserstoffertrage von 1,2 | 1,/ apwaccer TUF
Brauereiabwasser bei einer Wasserstoff-
gehalt von 38 % im Gas

— Bei einer HRT von 18 h zeigt der Ruhrkessel
mit  anschlieBendem  Sedimentations-
becken einen hoheren Wasserstoffertrag

— Fortfuhrung der Forschungsarbeiten im

dunkle Fermentation Projekt SolidScore

’\/ University of Applied Sciences

Projektpartner, Projekttrager, Finanzierung

FH MUNSTER

Gefordert durch:

' Pr0|e|<ﬁroger JUlich

Forschungszentrum Jilich

Bundesministerium
fiir Wirtschaft
und Klimaschutz

B I u e M et n a n O @ aufgrund eines Beschlusses

des Deutschen Bundestages

HERSTELLUNG VON
WASSERSTOFF AUS ABWASSERN
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STEIGERUNG DES WASSERSTOFFERTRAGS
UND DER EFFIZIENZ DER DUNKLEN
FERMENTATION

ENTWICKLUNG EINER 2-
STUFIGEN VERSUCHSANLAGE
ZUR KONTINUIERLICHEN
WASSERSTOFFPRODUKTION
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