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1 Einleitung

Fiir den Post-EEG-Betrieb von Biogasanlagen existieren diverse Optionen, die bereits in unter-
schiedlichen Studien auf ihre Wirtschaftlichkeit in Abhangigkeit der Rahmenbedingungen un-
tersucht wurden. Fiir die Fallbetrachtung des Weiterbetriebes einer konkreten Anlage kann es
notwendig sein, vorhandene Randbedingungen in die Betrachtung einzubeziehen. Dazu zdhlen
die aktuelle Nutzung von Energiemengen im Eigenbedarf des angeschlossenen landwirtschaft-
lichen Betriebes und des Wohnhauses. Wesentliche Unsicherheit bei der Wahl eines Geschafts-
modells sind die zukiinftigen Entwicklungen der Preise auf den Energiemdrkten. Im Rahmen
einer Modellbetrachtung werden die mdglichen zukiinftigen Geschaftsmodelle einer konkreten
Anlage mit hohem Eigenbedarf durch den landwirtschaftlichen Betrieb unter verschiedenen
Rahmenbedingungen des Marktes betrachtet.

2 Methodik

Es wird eine Methodik entwickelt, um die verschiedenen Verwertungswege unter Berlicksichti-
gung unterschiedlicher Rahmenbedingungen der wesentlichen Markte miteinander zu verglei-
chen und anschlieBend betriebswirtschaftlich zu bewerten. Das Modell beriicksichtigt die spe-
zifischen Rahmenbedingungen der Anlage, wie die Deckung des Eigenbedarfes der Biogasanla-
ge sowie die Deckung des Bedarfes des landwirtschaftlichen Betriebes und des angeschlossenen
Wohnhauses. Als Rahmenbedingungen werden im Modell der Fermenter und die dazugehdrigen
Installationen als gegeben angesehen. Dagegen werden Investitionen in die Verwertungstech-
nologien sowie Investitionen fiir den Ausbau des Warmenetzes berlcksichtigt. Auch die vari-
ablen Kosten der eingesetzten Substrate werden einbezogen. Die Systematik der Modellierung
ist in Abbildung 1 dargestellt.
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Perspektiven von Biogasnutzungspfaden am Beispiel einer Fallstudie
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Abb. 1: Systematik der Modellierung der Post-EEG-Verwertungswege einer Bestandsanlage

Dem Modell werden die Mdglichkeiten des Verkaufes von Strom, Warme und Biomethan
fiir den Kraftstoffsektor als Optionen vorgegeben. Die mdglichen Erlose werden kalkuliert und
durch das Modell die Verwertungsstruktur mit dem hochsten Gewinn ausgewahlt. Um die Sen-
sitivitat der Ergebnisse bewerten zu kdnnen, werden verschiedene Marktszenarien beriicksich-
tigt, dazu zahlen unterschiedliche Erlgse und Erlgssystematiken (Festvergiitung, Direktvermark-
tung, EPEX-Spotmarkt) fiir den Verkauf von Strom, verschiedene Erlose fiir Warme sowie vari-
ierende Erlose fiir Biomethan und die zugehdrige Treibhausgas(THG)-Quote.

3  Ergebnisse

Die Auswertung der Verwertungswege unter verschiedenen Rahmenbedingungen hat gezeigt,
dass die Direktvermarktung mit belastbarem Warmekonzept ein zukunftsfahiges Geschaftsmo-
dell darstellt, wobei der Stromerlds den wesentlichen Beitrag zum Gewinn liefert. Ein Verkauf
am EPEX-Spotmarkt fiihrt hingegen zu vergleichsweise geringen Erldsen. In beiden Fillen wird
das Blockheizkraftwerk (BHKW) mit hohen Volllaststunden betrieben. Zur Kostenreduktion wird
Wirtschaftsdiinger als wesentliches Inputsubstrat genutzt. Die gekoppelte Strom- und War-
meerzeugung ist insbesondere sinnvoll, wenn bereits ein hoher Eigenbedarf von Strom und
Warme vorhanden ist.

Als alternativer Verwertungsweg steht der Verkauf von Biomethan im Treibstoffsektor zur
Verfiigung. Hier zeigt sich, dass bereits ab einem Preis von 150 €/t CO, fiir THG-Zertifikate
der groBtmaogliche Anteil des Biogases fiir diesen Verwertungspfad genutzt wird. Es verbleibt
ein Bedarf an Biogas in der Kraft-Warme-Kopplung, welcher ca. 30% des erzeugten Biogases
entspricht, um den Bedarf der Anlage und des landwirtschaftlichen Betriebes zu decken. In der
aktuellen Marktsituation mit Preisen zwischen 150 und 300 €/t CO, fiir die THG-Quote und
0,04 bis 0,08 €/kWh fiir den Gasverkauf ist der Transportsektor immer der bevorzugte Verwer-
tungsweg.
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4  Fazit

Der hohe Grundbedarf an Warme durch die Biogasanlage und den landwirtschaftlichen Betrieb
stlitzt den BHKW-Betrieb und limitiert die Anlagenvarianten. In diesem Zusammenhang ist die
Direktvermarktung ein valides Geschdftsmodell, insbesondere mit einer sinnvollen Warmenut-
zung, z.B. in einem angeschlossenen Nahwadrmenetz. Die Wirtschaftlichkeit der Biomethaner-
zeugung hdngt andererseits insbesondere von der Hohe der THG-Quotenerldse ab.

Forderhinweis

Diese Forschung wurde von der Deutschen Bundesstiftung Umwelt gefordert, Férderkennzei-
chen AZ 34663.
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