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Projektvorstellung

SFl — SMART FOREST INVENTORY

Ein Projekt als Machbarkeitsstudie zur flachigen Erfassung von Waldstrukturdaten im
Klein- und Kleinstprivatwald und zur Inventur ganzer Forstbetriebe

Ziele:

Machbarkeitsstudie, fir die Etablierung von digitalen Methoden bei der
Waldstrukturdatenerfassung im Privatwald

Hochschule Neubrandenburg, Landwirtschaftskammer

30.11.2023 Niedersachsen, ARC-GREENLAB GmbH
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WALDSTRUKTURDATENERFASSUNG IN NIEDERSACHSEN

Stand 2023
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Projektvorstellung

Luftbildinterpretation Luftbild und Grundkarte des Hybridkarte des
Forstbetriebskarte Forstgebiets Forstgebiets
Herausforderungen:

Personalstruktur /Personalmangel
Genauigkeit der Inventur
Arbeitsfortschritt
Stichtagsbezug / Aktualitat
hohere Nachweispflicht
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Uberblick

Datenerfassung mit multipler Sensorik B T <oy

55+17

Datenerfassung mittels mobilen Scannern, UAV und
Kameras (Smartphones)

Auswertung der Daten zur Modellierung des
Waldbestandes

Berechnung der Brusthohendurchmesser und der
Oberhohen

Bestimmung von forstwirtschaftlichen Kennwerten

DJI FPV Combo

Leica BLK2go
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Erfassungsgebiet Grols Heins im Landkreis Verden
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- 42 Testgebiete

- 7 Hauptbaumarten
- 6 Testgebiete pro
Hauptbaumart

- Erfassung von 8 Test-
gebieten



Superpixel-Algorithmus

Superpixel-Algorithmus (SLIC, Simple Linear Iterative Clustering), Segmentierung in kleine, homogene
Einheiten zur Stichprobenbestimmung und zur Vollerfassung der Bestande. Der Algorithmus gibt eine
differenzierte Klassifikation der 6kologisch vielfaltigen Biosphare.
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Datenerfassung

Datenerfassung des Probezylinders
mit 40 m Durchmesser mittels ZEB
HORIZON RT + ZEB VISION
Zeitdauer ca. 7 Minuten
Genauigkeit 1,5 cm

30.11.2023

Datenerfassung des Probezylinders
mit 40 m Durchmesser

mittels Leica BLK2GO

Zeitdauer ca. 7 Minuten
Genauigkeit 1,5 cm
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Wegverlauf bei der Erfassung des
Probezylinders

Nutzung des SLAM Algorithmus
im Sinne von Mobile Mapping zur
gleichzeitigen Erfassung von 3D-
Daten und Positionsbestimmung



Datenerfassung

Ergebnis ist eine 3D-Punktwolke

Basis flir weitere Auswertungen

Erfassung aller Baume im Messgebiet

Einfarbung der Pixel aus Kamerainformationen
Messung bis zur Krone der Baume

Ableitung der weiteren Merkmale aus den
geometrischen Informationen in Verkntpfung mit

den Bilddaten

Einfache Georeferenzierung zur Kombination mit
zusatzlichen Daten

Hochschule Neubrandenburg, Landwirtschaftskammer
Niedersachsen, ARC-GREENLAB GmbH
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Teil- und Vollerfassung eines Flurstuckes

Erfassung des Probezylinders mit 40 Meter Durchmesser als reprasentative = "= ERae-EREREaf s e

Stichprobe des Flurstlickes, hier sind 125 m? Flache voll erfasst mit einer SE= SERENRAREEE . 1"

Anzahl von 243 Baumen. Berechnung der Bestandesgrundflache aus den - 2 Eﬁ:f; ELEEET B

simulierten BHD-Daten der gesamten Flache. Eine Vollerfassung ist moglich. RammaccEEEEts
Schnitt 7E2 / ' | : ='. S
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Bestimmung der Baumhohen aus der
3D-Punktwolke

Berechnung der Ertragskennwerte
aus Bestandesgrundflache und Hohe
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Horizontale Schnitte und BHD
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Anfertigung von Schnitten, hier in 1,30 Meter Hohe zur Berechnung von ausgleichenden Kreisen
Berechnung des BHD sowie in weiteren Hohen (10cm mittels der Methode der kleinesten Quadrate
Schritte) zur Modellierung der Baume in BHD-HOhe und allen weiteren Schnitthohen
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Verteilung der BHD-Werte flr Buche auf der Flache 32288_7E2 Verteilung der simulierten BHD-Werte uber alle Iterationen
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Verteilung des Brusthohendurchmessers (BHD) von Monte-Carlo-Simulation der BHD-Verteilung.
Buchen im ausgewiesenen Untersuchungsgebiet aus Realitatstreue Vorhersage der BHD Werte fur
dem erfassten Stichprobenumfang (mehr als 200 die Flache des restlichen Flurstiickes.
Baume im Probezylinder)
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Simulation der min. und max. BHD-Werte
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Bestand an Baumen mt minimalem und maximalem simulierten BHD-Werten
dargestellt in gelb und der Stichprobe (243 Baume) im Probezylinder
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/wWischen-Fazit

Herausforderungen:

- Personalstruktur / Personalmangel

- Genauigkeit der Inventur

- Arbeitsfortschritt

- Stichtagsbezug / Aktualitat
- hohere Nachweispflicht

Ausblick:

- Volumenberechnung der Bestande
- Aufbau einer Projektplattform zur
Volumenberechnung

- Verifizierung der Ergebnisse durch
Nutzung eines zweiten Testgebietes

<

Datenerfassung:

- schnelle Erfassung (Probezylinder ca. 7 min)
ﬂ - reprasentative Stichprobe fur das Waldgebiet

- Lagegenauigkeit 1,5 cm

- Punktwolke mit Farbinformationen

- Erfassung der Baumhohen

Losungen:

- effizienter Personaleinsatz

durch moderne Messmethoden

- hohe Genauigkeit der erfassten *
Daten

- schneller Arbeitsfortschritt

sichert hohe Aktualitat

Berechnungen:

- vom BHD zur Bestandes-
grundflache

- Modellierung des Baumes
- Bestimmung der Oberhdhe
- Berechnung des Gesamt-
bestandes im Flurstlick



Waldstrukturdatenerfassung mit digitalen Methoden
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit
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des Deutschen Bundestages
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