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verpackungen

Maximilian Feyrer - Projektprésentation
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PI"OjEkt < BIOPOUCH

nic. recyclable. sustainable

o Standbodenbeutel (engl. Pouch) erfahren enormen Wachstumstrend
o Alternative zu Dosen-/Glas-/Kartonverpackungen
* hohes Mal} an Praktikabilitat
* deutliches Umweltschutzpotential

o [iele
o Lebensmittelverpackung
alternativ: Non-Food-Verpackung
* ebenbiirtige Verarbeitbarkeit auf bestehenden FFS-Anlagen
geqebenenfalls mit geringfiigiger Modifikation
* biobasierter Anteil iiber 80 %
alternativ: [SCC-Material

« recycling-gerechtes Design

e laufzeit: 01.08.2020 - 31.01.2024
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Projekt BIOPOUCH

nic. recyclable. sustainable.
Exkurs: kleine Verpackungskunde

‘ Siegelschicht (z.B. Folie Cast-PP)

‘ Druck

@ enschicht (28 Folie BOPP)

profol

Performs

cppouch
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Partner
Zahlen und Tatigkeitsfelder

sn)

SN Maschinenbau GmbH

Sitz in Wipperfiirth

Hersteller  fir  Beutelver-
packungsmaschinen  (horizontale

FFS-Anlagen)

245 Mitarbeiter, Jahres-umsatz
rund 47 Mio. £

profol

Performs

Profol Kunststofte GmbH

Sitz in Halfing

spezialisiert auf Herstell-ung von

Cast-PP-Falien

480 Mitarbeiter, Jahres-umsatz
rund 187 Mio.

BIOPOUCH

@ruK

TU Clausthal

Forschung auf den Gebieten der
Spritzquss-technologie,  Folien-
herstellung  und  Faserver-
bundkunststoffen

Fokus auf biobasierten
Kunststoften und nach-
wachsenden Rohstoffen

20 wissenschaftliche und
technische Mitarbeiter

ecyclable.
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‘ Beitrage

Einblick in Analysemethoden
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nach https://knf.com/de/de/stories-events/blog/knowledge/artikel/leckage (abgerufen am 26.02.2024)

e Mechanische Eigenschaften der Folie
« Sekantenmodul/Zugfestigkeit (DIN EN [SO 827)
« Uiegelnahtfestigkeit (DIN 93529)
* Reibwerte (DIN EN ISO 8295)

12.03.2024 @ PukK

¢ ' BlIOPOUCH

ecyclable.

o Wasserdampfdurchlassigkeit
e gravimetrische Methode

e in Anlehnung an DIN 23122-|

o Sauerstoffdurchlassigkeit
e Differenzdruckverfahren

* in Anlehnung an IS0 13105-]
e guch unter Feuchteeinfluss (all % r.H.)




Beitrage

Ergebnisse aus Permeabilitatsmessungen

2.03.2024
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Einordnungsschema bzw. Hintergrund aus: Schmid, M. et al.. (2012), Properties of Whey-Protein-Coated Film... International

Journal of Polymer Science, DOI: 10.1155/2012/562381.
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BIOPOUCH

organic. recyclable. sustainable.

Anmerkung:

Auswahl einzelner handels-iblicher
Pouches mit unter-schiedlichen
Packgiitern

Auftalligkeiten:

e Einordnung
e Schwankungen

Eher bedingte Relevanz
fiir die Praxis...




Beitrage

Ergebnisse aus Permeabilitatsmessungen

2.03.2024
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Einordnungsschema bzw. Hintergrund aus: Schmid, M. et al. (2012), Properties of Whey-Protein-Coated Film... International

Journal of Polymer Science, DOI: 10.1155/2012/562381.
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BIOPOUCH

organic. recyclable. sustainable.

Anmerkung:

Auswahl einzelner handels-iblicher
Pouches mit unter-schiedlichen
Packgiitern

Wertebereich der
unlaminierten
Projekfolien:

e 330:170 - 230
e WOD: 27- 33




Beitrage BIOPOUCH

organic. recyclable. sustainable.
Aufgabenstellung und -erfullung

Ergebnisse aus Zugmessunaen Anmerkung: | .

Auswahl einzelner Folienrezepturen im

vt 2 , Vergleich zu Reibekasever-packung als

REVEIOTIN e — REfE[‘EﬂZ
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Beitrage 4 BloPoucH

nic. recyclable. sustainable.
Aufgabenstellung und -erfullung

Entwicklung einer biobasierten Verpackungsfolie zur Pouch Herstellung

a) Als Standalone-Version @ Siceeischicht (Folie Cast-PP)
(Druck aulien, keine Aulienschicht) @ o

b) Als Siegelinnenschicht mit @ usenschicht (Folie BOPP)

autkaschierbarer Schutzschicht

12.03.2024 profol l
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Beitrage BIOPOUCH

ecyclable. sustainable.

Aufgabenstellung und -erfullung

Probleme beim Cast-Prozess:

e Teilweise Abbauerscheinungen im Verarbeitungsprozess

« Teils hohe Sensibilitat gegeniiber Feuchtigkeit

—> Aufwindige Trocknungsprozeduren vor Verwendung

e Haufig dullerst niedriger Schmelzpunkt

—> Druckprofil erzeugt grofle Herausforderungen, um stabilen Prozess auf industriellen Anlagen zu gewéhrleisten

12.03.2024 profol I

rrrrrrrr



Beitrage BIOPOUC

Aufgabenstellung und -erftillung | | |

Standalone-Folienaufbau mit vergleichsweise besten Eigenschaften hinsichtlich der Verarbeitungstahigkeit:

Q PLA (Siegelschicht)

Q PLA

—> Autwéndige Trocknungsprozeduren vor Verwendung

12.03.2024 profol 12
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Beitriage BIOPOUCH

nic. recyclable. susta

Aufgabenstellung und -erfullung

o [ur Steigerung des Eigenschaftsprofils wurde diese Rezeptur mit einem konventionellen biaxal orientierten PET

kaschiert
Eine Kaschierung gegen biobasierte Materialien (z.B. PLA) ist ebenfalls maglich, konnte jedoch nicht rechtzeitig

beschafft werden.

e Die Ergebnisse des ,Real-Tests" sind jedoch noch nicht ausgewertet

/ Q PLA (Siegelschicht)

PLA + Co-Polyester+ Farbe

12.03.2024 profol k
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Beitrage BIOPOUCH

nic. recyclable. sustainable.

Aufgabenstellung und -erfullung

Sicherstellung der zukunftstahigen Beutelproduktion, die

* die biobasierte Folienproduktion,
* die biobasierte Folien mit eindeutig definierten Verarbeitungseigenschaften und

« den Beutelherstellungsprozess selbst kontrolliert.

Somit: Entwicklung eines robusten und wirtschaftlichen Herstellprozesses,

der wettbewerbstahig ist zu den traditionellen Multi-Layer Beutel Lisungen
L S '
profol B ‘

[Pouch-Packaging Machine Exper]
'0' RECYCLABLE MATERIALS|
Der Weg darthin: VA, tpppouch
. Die traditionelle Multi-Layer Folie als Benchmark @n@ e
2. Multi-Layer Folie aus biobasierten Kunststoffen wsad EWS R
3. Rezyklierfahige Mono-Film Folie aus konventionellem Kunststoff :
4

Pouchmaterial:(:? y
Rezyklierfahige Mono-Film Folie aus biobasierten Kunststoffen

(2.03.2024 sn] l4



Beitrage BIOPOUCH

organic. recyclable. sustainable.
Aufgabenstellung und -erfullung

Funktionsprinzip der horizontalen Beutelherstellung (m kantinuierlich-diskontinuierlichen Prozess)

Beutel Beutel Beutel Zipper
fullen offnen und prifen siegeln/Kuhlen einsiegeln N

Beutel
schliel3en
Folie
abwickeln
Beutel
auswerfen

Beutel
trennen und Ubergeben

(2.03.2024 sn] 15




Beitrage BIOPOUCH

organic. recyclable. sustainable.
Aufgabenstellung und -erfullung

Exkurs: thermischer diegelprozess vs. Bahnspannung als Herausforderung

Siegelbacken
Ts = 150°C . .
Mono-Film Folien

Siegelung

F - Abzugsrichtung W

Multi-Layer Folien
Siegelung

F - Abzugsrichtung k

siegelfihige Schichten Trager-Schichten Siegelnaht
Ts =120°C Ts = 160°C Ts =120 - 160°C

(2.03.2024 sn] B



Beitrage BIOPOUCH

Aufgabenstellung und -erfullung | | |

Im Rahmen des Projektes entwickelter und gebauter Versuchstrager VT0I

siegeln/Kihlen einsiegeln abwickeln

trennen und Ubergeben

falten

(2.03.2024 sn] (7



ecyclable. sustainable

‘ Beitrage BIOPOUCH

Untersuchung der relevanten Foliensysteme auf dem V0!

Bewertungsskala van [ - 10 Cluster 1 - 4 eeignet fiir den Beutel-Herstellprozess
Cluster 8 - 10 rktgerechte Eignung fiir den Beutel- Herstellprozess
Foliensystem Siegel-fahigkeit Dichtigkeit der Berstfihigkeit des Prozess- Herstell- Optisches Ergebnis
Siegelnaht Beutels Eignung Geschwindigkeit
Multi-Layer
Standardkunststoff
Multi-Layer i0 i0 i0 q g g
biobasierter KST
Maonofilm 8 8 8 8 g
Standardkunststoff
Maonofilm 8 8
biobasierter KST
kompostierbarer b b

biobas. Monofilm

(2.03.2024 sn] I8



Beitrage BIOPOUCH

nic. recyclable. sustainable.

Aufgabenstellung und -erfullung

Weiteres Potential durch Simulations- und Sensorapplikationen

E u D 3D gedrehte Bahn (keine Gravitation in y Richtung) A M E S [ ]
1 e
= [Cralicra]

Il Modellierung Programmierung

AMESim AMESim
Diskontinuierlicher Kontinuierlicher
Bandvarschub Bandvorschub

(2.03.2024 sn] 19



Resumee
Zielabgleich und Fazit

o [ielabgleich
» Non-Food-Verpackung

nach Freigabe: Lebensmittelverpackung
(geqebenentfalls mit geringfiigiger Modifikation)

« Ansétze fir ein recycling-gerechtes Design

e Bedeutung und Erkenntnisse fiir die Praxis
o zum Teil deutlicher Optimierungsbedart einzelner Materialien hinsichtlich Verarbeitbarkeit { N

* Realisierung eines dreischichtigen Folienautbaus mit grundsétzlich prozesssicherem Lauf auf FFS- \‘
Anlagen

« Jiegelnahtfestigkeiten auf Industriestandard

* Projektarbeit ermaglichte wertvollen Zugewinn an praktischem Wissen und Erfahrung im Bereich
der biobasierten Folienproduktion und -verarbeitung
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Ausblick

Offene Fragen und zukunftiges Potential

e Bezugsproblematik von Biokunststoffen
o zum Teil exorbitante Materialkosten im Vergleich zu konventionellen Kunststoffen
« verfiigbare Mengen ungewiss (nicht nur im Produktions-, sondern auch im Labormalistab)

* Recyclingfahigkeit weiterhin ungeklart
e Finfluss der Druckfarben
« Sortierfahigkeit/Querkontamination
o werkstoffliche oder rohstoffliche Wiederaufbereitung?

« bekanntes Zieldreieck: Verpackungsleistungstahigkeit vs. Recyclingfahigkeit vs.
Haltbarkeit
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BIOPOUCH

organic. recyclable. sustainable.

2 Maximilian Feyrer, M.Sc.

maximilian.feyrer@tu-clausthal.de

+43 3323 T2-1887
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8IOPOUCH

=d oOrganic. recyclable. sustainable.

Vielen Dank far lhre
Aufmerksamkeit!

2219NR149
2219NR462

2219NR456
,Technologieentwicklung fiir U F N R

Biobasierte Pouch-Verpackungen *  Fechogentur Nachwachsende Rohstoffe e.v.




