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ENERGIE UND MOBILITAT
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: Wirtschaftlichkeit und regionale Wertschopfung mit erneuerbaren
Energien in der Warmeversorgung

Paul Ngahan, Leiter Kompetenzzentrum Nahwarme Energieagentur Rheinland-Pfalz
19.06.2024| Webinar ,Wirtschaftlichkeit und kommunale Wertschépfung der Warmeversorgung mit Bioenergie und weiteren
erneuerbaren Energien”




Rolle & Aufgaben

Die Energieagentur wurde 2012 als Agentur des Landes RLP gegriindet, mit 8 Regionalbliros nah bei
den Akteuren vor Ort — unabhdingig, fachkompetent, gestaltungs- und ergebnisorientiert

Die Energieagentur Rheinland-Pfalz (EARLP) ist ein wesentlicher Unterstitzer und Koordinator bei

der Planung und Umsetzung von Klimaschutz und Energiewende in RLP

Beratung & Vernetzung & MaRRnahmenbegleitung @ Klimaschutzcontrolling
Information Projektentwicklung & Monitoring & Datenmanagement

erneuerbare Energien Energieeffizienz und -management
Gestaltungsfokus EARLP Elektromobilitat Nachhaltige Warmeversorgung
Kommunale Fordermittelakquise Wasserstoff & Sektorenkopplung
Landesregierung Private Haushalte
... fir und zusammen Industrie Stadtwerke
mit folgenden Akteuren Kommunen ,
Kommunale Energieversoger

Gewerbe / Handel

Dienstleistung
Land-/Forstwirtschaft Bildung / Forschung

Ergebnisfokus EARLP Klimaschutz regionale Wertschopfung Strukturentwicklung

© 2023 Energieagentur Rheinland-Pfalz GmbH | Alle Rechte vorbehalten.
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Motivation ENERGIEAGENTUR
Rheinland-Pfalz
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Zusammensetzung der Vollkosten
nach VDI 2067

Verbrauchsgebundene
Kosten

4

Energieverbrauchkosten

©)

©)
©)
©)

Grundlastwarme
Mittellastwarme
Spitzenlastwarme
Hilfsenergie anlagen

Betriebsgebundene
Kosten

4

Sonstige Betriebskosten

O
O

Wartung & Instandhaltung
Verwaltungskosten

Investitionsgebundene Kosten

©)

O
O
©)

Planung und Nebenkosten
Heizzentrale (Technik + Bauwerk)
Warmenetze + Hausanschlissen
Ubergabestationen
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Preisentwicklung Energietrager

Preisentwicklung bei Holzhackschnitzeln (WG 395), @»)

Holzpellets (5 1), Heizdl und Erdgas

ENERGIEAGENTUR
Rheinland-Pfalz
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2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Quellen: Pellet-und Hackschnitzelpreise: C.AR.M.EN. e.V.; Hezdl- und Erdgasindizes: Stafistisches Bundesami, Mw&t inklusive

© 2022 Energieagentur Rheinland-Pfalz GmbH | Alle Rechte vorbehalten. 5



Verbrauchskosten

ENERGIEAGENTUR
Rheinland-Pfalz

Nutz-Warmebedarf = Energieinhalt Brennstoff * Brennstoffmenge * Jahresnutzungsgrad

Brennstoffe Energiegehalt Brennstoffe /Heizwertbezogen) |Brennstoffkosten
al 10,05 kwh(Hi)/Liter 1,026 €/ Liter
Erdgas 9,77 kWh(Hi)/m? 0,84 €/m?
Pellets 4,9 kwh(Hi)/kg 0,27 €/kg
Holzhackschnitzel 750 kWh(Hi)/srm 0,25 €/srm
Brennstoffe Spez. Kosten pro kWh (Hi) Spez. Kosten pro kWh (Nutz) Verbrauskosten
cant
1,[]26m€s_r cont 10'20"%?‘(”{) = 12.75__Cent 1275 5 ac gop MVRQUE) _ 5 can €
ol rewh(Hi) =10.20 KWh(HD) 08 ewh(Hi) T kWh(Nutz) *7 kWh{Nutz) ’ Jarr T " Jahr
10,05 Liter " kWh(Nutz)
£ cent
X 8,59 -
Liter kWh(HD) Cent KWR(Nutz) £
— 59t = _ Cemt 10,74 ———— * 25.000 ———= = 3.187,5 —
Erdgas (D) EWRIHT) (D) =10,74 EWh(Nutz) O Wtz Jahr Jahr
977 Lirer 08 KWhiNutz)
£ cent
0'2?E Cent 5J51kWhEHi) — 6.88 Cent 6.8 Cent 25.000 KWh(Nutz) _ 1.720 £
Pellets Swh (D) =551 RED PR Y kW R(Nus) S W () | Jahr Jahr
49 ' kWh(Nuts)
kg
£ cant
0,25— 3,33 -
" srm kWh(HT) Cent EWh(Nuts) £
; _ Cent = _ Cent 4,16 ————— # 25.000 ———— = 1. 040 —
Holzhackschnitzel g i) =3,33 kw:?m} 0o Sk (D) 416 KWh(Nutz) *Wh(Nutz) Jahr Jahr
srm ™ EWh(Nurz)
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Lastgang Gesamt
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Quelle: IBS Energie



Betriebs und -Investitionskosten ENERGIEAGENTUR
Rheinland-Pfalz

Betriebs- Material, Kosten, Personal.--
gebundene - Wartung und Instandskosten (€/Jahr) Preisinderung hingen mit
Kosten der Inflation zusammen.

Verwaltungskosten (€/Jahr)

Einmalige Kosten.

e . Je nach dem wer finanziert
- Investition in die Heizungsanlage (€/Jahr) und baut, Kénnte sich

auch hoherer Invest lohnen
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Entwicklung der Zusammensetzung der Techniken zur
Warmebereitstellung in Gebauden

ENERGIEAGENTUR
Rheinland-Pfalz

¥ Wirmenetz W Biomasse " Olkessel Wirtschaftlichkeit
B Gaskessel ® Gas-WP M el. WP - Erdreich nach VDI 2067
w el. WP - AuBenluft » Hybrid-wpP ~ Klein-KWK

Anteil an allen Anlagen

Kosten

Verbrauchs-

*EE R gebundene
Kosten

Betriebs-

111 gebundene

2015 2020 2025 2030 2035 2040

Quelle: Was kostet die Energiewende? Wege zur Transformation des deutschen Energiesystems bis 2050

5 2050
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Mogliche Entwicklung der Heizsysteme bis 2050 (Berechnet mit £ ENERGIEAGENTUR
dem Energiesystemmodell REMod des Fraunhofer ISE Rheinland-Pfalz

30 29 29
28 = 229 2 2
i —
e iilllll
i ] s
)
= | Bl
® 15 Technische Lebensdauer nach VDI 2067
3 .
= :
: -2l
c 10 E
< II o ik
-_—
5 . s 8
. 5 6 6
0
2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Jahr
Warmenetze B Gaskessel mm Warmepumpe Brennstoffzelle H2

mmm Olkessel mmm Holzkessel mm BHKW Brennstoffzelle CH4

Quelle: Steinbach et al. (2021)
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Bereits drei interkommunale Nahwarmeverbiinde v e e ENERGIEAGENTUR

auf Basis von Abfallbiomasse nmm-numsnﬂc:-mm? Rheinland-Pfalz

Offentliche Gebidudekomplexe (Kreisschulen, Verbandsgemeinde, Stadt) werden zu Nahwarmeverbiinden
zusammengefihrt und mit Baum- und Strauchschnitt beheizt

(120 Sammelplatze, zentraler Aufbereitungsplatz)

Sporthalle (Gymnasium) Sporthalle (Regionale Schule)

Drei Nahwarmeverbiinde fiir:
22 Schulgebaude,
1 Rathaus

Sporthallen,

NN
=

Hallen- und 1 Freibad
Mensagebaude
Bibliothek, 1 Stadthalle,
Seniorenwohnheime

Herzog»Johann-Gymnasihm_ \V L.

Sporthalle . _
(Grundschule)

Dr.-Kurt-Schéllhammer- ‘
Schule ( Grundsctiule) " //

A /:/-‘ Regionale
v Schule
N

' 4
s N .4
Heizzentrale _.‘,/_...——-—

Kindergarten

225 2 " Jahrliche Ersparnis: 1.000.000 Liter Heizélaquivalent.

— QS Investition: 9 Millionen € netto.

BBS Il (F)

BBS |
(A.B.C.D)

~> Im Laufe der nachsten 20 Jahre verbleiben mind. 15 Millionen € Energiebezugskosten in der Region

Quelle: Frank-Michael Uhle, Vortrag im Rahmen des 13. Jahrestreffen VZ RLP
© 2022 Energieagentur Rheinland-Pfalz GmbH | Alle Rechte vorbehalten. 10



Solarthermisch unterstiitzter Nahwarmeverbund

fiir die Gemeinden Kiilz und Neuerkirch —

RHEIN-HUNSRUCK-KREIS

ENERGIEAGENTUR
Rheinland-Pfalz

Ca. 165 Hauser in 2 Orten
80% Anschlussquote
(insgesamt 757 Einwohner)

Planung:
2 Holzhackschnitzel-Kessel,
1.420 gm Solarthermie-Feld

=7 Bauherr und Betreiber:

K/

s 2.800.000 Liter Heizol ersetz durch Biomasse und Solarthermie

K/

** 8.400t CO,.eq eingespart

K/

< Energieimportkosten durch Energieeffizienz und Erneuerbar Energien
in regionale Arbeitsplatze und Wertschopfung umgewandelt

Quelle: ibs Energie, Stromberg
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Energieversorgung der Region Simmern
(ERS) Angesiedelt beim Eigenbetrieb
VG-Werke Simmern
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Nahwarme Gimbweiler

ENERGIEAGENTUR
Rheinland-Pfalz
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Klimaneutrale Warmeversorgung Rech
Umstellung auf Kalte Dorfwarme

Start mit 53 Anschliissen

Rheinland-Pfalz

g s
\/ ~ =
d / Q
] A QO
AD 160 \ 0
££ 000 Liter Heizél ercetr d .
= 2 . 20 € ofa N3
2rgile DC D B ~e 00 d o | eCh
- o - Bauherr: Ortsgemem.dczeRReCh
: . . Betreiber: Ortsgemelin
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Komplette Dekarbonisierung von Strom, Warme
und Mobilitat innerhalb von drei Jahren i

ENERGIEAGENTUR
Rheinland-Pfalz

Best-Practice: Wohnhaus Familie Breitbach in Boppard-Buchholz

m Photovoltaikanlagen mit einer a ‘w

_/.% e
Gesamtleistung von 16 kWp :
m Batteriespeichersystem mit 10 kWh Netto-Kapazitat

m Beladung von zwei reinen E-Fahrzeugen

m Luftwirmepumpe hat Olheizung ersetzt

Das Konzept: Sektorenkopplung im EFH

[ Jahrliche Ersparnis von 2.500 Heiz6l durch Warmepumpe

u Jahrliche Ersparnis von 2.100 Liter Benzin durch E-Mobilitat

| 54% Autarkie beim Haushaltsstrom, Warme & Power-to-Wheel

Die Energiekosten fiir Strom-, Warme und Mobilitat wurden um rund %
gesenkt — von 9.000 Euro auf 1.500 Euro im Jahr

Der Projektsteckbrief steht zum Download bereit unter:

uelle: Frank-Michael Uhle, Vortrag Nahwérme statt Klimaerwarmun L. . . . . .
Q ) ) & & https://www.kreis-sim.de/Klimaschutz/Ziele-Motto-und-Konzept/Vorzeigeprojekte/Privat/
© 2022 Energieagentur Rheinland-Pfalz GmbH | Alle Rechte vorbehalten. 15



https://www.kreis-sim.de/Klimaschutz/Ziele-Motto-und-Konzept/Vorzeigeprojekte/Privat/

KREISVERWALTUNG MmmEm
RHEIN-HUNSRUCK-KREIS =

Heute werden dank 17 Nahwarmeverbunden jahrlich
iInsgesamt 2,7 Millionen Liter Heizolimporte vermieden!

@:/ Nah-

Warmenetz
VeT=/=/=1=J4

Bioenergiedorf

Kappel

 Bioenergiedorf
| Ober Kostenz
Rhein-Hunsriick-Kreis

Gemeinsamer, solarthermisch unterstitzter Verbund
Ortsgemeinden Neuerkirch-Kiilz

Quelle: Thomas Giel, Hochschule Mainz
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Nachhaltige und Klimafreundliche Warmeversorgung?
Das Kompetenzzentrum Nahwarme der Energieagentur RLP
unterstitzt die Stadt dabei!

ENERGIEAGENTUR
Rheinland-Pfalz

Hausanschluss-
leitung

Regenerative
Warmeerzeuger Hauptwarmeleitung

Abwarme/Abwasser
Geothermie
(Nah & tief)
Fertigstellung
Energieerzeuger
Initialberatung Machbarkeitsstudie Antragstellung Vergabe Bau (WEA)

!0212223242526272829303132333435363733394041424344454647434950515212|

von der Idee bis zum Betrieb stehen wir Woche fir Woche an lhrer Seite!

WKWKW(WKWKWKWKWI(WKWKWKWKWKWKWKWKWKWKWKWKWKWKWKWKWK\WKWKWKWKWKWKWKWKWKWI]KWKWKWKWKWKWKWKWKN>
3




lhr Ansprechpartner
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Paul Ngahan

Leiter Kompetenzzentrum Nahwarme
Energieagentur Rheinland-Pfalz GmbH
Trippstadter Str. 122
67663 Kaiserslautern

Telefon: 0631/ 34371-130
E-Mail: paul.ngahan@energieagentur.rlp.de

Web: https://www.earlp.de/

ENERGIEAGENTUR

Rheinland-Pfalz
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https://www.earlp.de/solar

8 | RheinlandDfalz Warmeinitiative

MINISTERIUM FUR v . ENERGIEAGENTU R
dassours e Rheinland-Plalz Rheinland-Pfalz

Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!

Besuchen Sie uns unter
£ www.energieagentur.rlp.de

Und auf unseren Social Media-Kanélen

Melden Sie sich flir unseren Newsletter an
B www.energieagentur.rip.de/newsletter

© 2022 Energieagentur Rheinland-Pfalz GmbH | Alle Rechte vorbehalten. 19


https://twitter.com/energie_rlp
https://www.facebook.com/energie.rlp
https://www.linkedin.com/company/energieagentur-rheinland-pfalz
https://www.energieagentur.rlp.de/
http://www.energieagentur.rlp.de/newsletter
https://www.energieagentur.rlp.de/
https://twitter.com/energie_rlp
https://www.facebook.com/energie.rlp
https://www.linkedin.com/company/energieagentur-rheinland-pfalz
https://www.earlp.de/youtube
http://www.energieagentur.rlp.de/newsletter

Nutzungshinweise ENERGIEAGENTUR
Rheinland-Pfalz

Erlaubte Verwendung

= Nutzung nur fiir nicht-gewerbliche Zwecke

= Ausdrucken und verbreiten (weitergeben)

= Nutzung in unveranderter Form, auch auszugsweise, flr eigene Vortrage
= Verlinkung zu unserer Seite: www.energieagentur.rlp.de

= Weiterverbreitung (z.B. per E-Mail)

= Bei Nutzung einzelner Bilder/Grafiken: bei uns anfragen

Nicht erlaubt sind

= Als Download auf eigene Homepage stellen (erlaubt hingegen ist die Verlinkung auf die Homepage der
Energieagentur: www.energieagentur.rlp.de)

= Nutzung fur gewerbliche Zwecke
= Verwendung im Wahlkampf (6 Monate vor dem Wahltermin)
= Verwendung zur Parteienwerbung

= Verwendung von Screenshots von Folien in eigenen Vortragen (besser: bei Nutzung einzelner Bilder/Grafiken bei
uns anfragen)

Dieses Dokument unterliegt den Urheberrechten der Energieagentur Rheinland-Pfalz GmbH
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