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Ausgangslage

Bauen mit Holz

# nachhaltig

# schnell

# leise

Quelle: sas | TUM.wood, 2024



Ausgangslage

Bauen mit Holz

# Qualitat

# Arbeitsbedingungen

Quelle: Lattke Architekten | TUM.wood, 2024



Ausgangslage

Bauen mit Holz

# dichte Hulle
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Quelle: Bruninghoff | TUM.wood, 2024



Ausgangslage

Bauen mit Holz

# digital

Quelle: katerra | TUM.wood, 2024



Ausgangslage

Detailstufen der Akteure
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Projektverlauf konventionell (*Praxis®)

: Vertrag Holzbauunternehmer : Termin
: : Ubergabe

Re-Design = Verzégerung durch zu spite
Planung Einbindung der Holubaukompetenz

Architekt und Ingenieure

: Verzug
| Werkstattplanung
| Holzbauunternehmer

Verzug
Vorfertigung
Montage
Projektverlauf mit Holzbaukompetenz im Planungsteam
: Vertrag Holzbauunternehmer Termin
: Ubergabe
Planung
Architekt und Ingenieure
Holzbau- Werkstattplanung
kompetenz Holzbauunternehmer
Vorfertigung
Montage Zeit-
ersparnis

Quelle: leanWOOD | TUM.wood, 2024



leanWOOQOD

Holzbaukompetenz?

Holzbaukompetenz allgemein
Unterschied zum min. Bauen, z.B. Vorfertigung

© Hanspeter Schiess

Holzbaukompetenz der (Fach-)Planerinnen
Wissen um den Holzbau, Vorfertigung,
notwendige Planungsprozesse

\ © Lattke Architekten

Prozefspezifische Holzbaukompetenz
(Fertigungsrelevantes Wissen, Transport- und
Montagewissen, Arbeitsvorbereitungswissen...)

© NKBAK

Quelle: BIMwood | TUM.wood, 2024



leanWOOQOD

Integration der
Holzbaukompetenz

#Strategie 1
Fruhzeitige Integration

#Strategie 2
Vergabe in frUher Projektphase

Planung

Architekt

Input
Koordination/Synthese

Fachplaner:

Tragwerk, Haustechnik, Brandschutz,

Bauphysik, weitere Planer

Planung

Architekt

Input
Koordination/Synthese

Fachplaner:

Tragwerk, Haustechnik, Brandschutz,

Bauphysik, weitere Planer

Ausfiihrung

Holzbau- Holzbauunternehmer
kompetenz -
Weitere Unternehmer
Ausschreibung
und Vergabe
Ausfiihrung

R

Holzbau- EHolzbauunternehmer{Holzbaukompetenz)

kompetenz : -
: Weitere Unternehmer

funktionale Ausschreibung
und Vergabe

Quelle: leanWOOD | TUM.wood, 2024



leanWOOQOD

leanWOOD Matrix
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0Z | Ebene Darzustellendes Bauteil Plandarstellung | Spezifikation Verantwortlich Bemerkung
2| BAUTEIL WAND
20 Allgemeine Anforderungen
201 Brandschutz x X | Baustoffe + Text + spez. Eigenschaften oOlo|lo|o|e®
202 Schallschutzklasse x | Typ + Material + Text + spez. Eigenschaften 0| o0
203 Bauphysik X | Text + spez. Eigenschaften (Warmeschutz, Feuchteschutz, Luftdichtigkeit) o 0 | Nachweisfiihrung (DIN 18599, DIN 4108)
204 Akustik x| % x | Text + spez. Eigenschaften + Oberflache + Zulassung [] Massnahme ggf. ausfiihrlich dokumentieren
205 Konstruktiver Holzschutz % | Gefahrdungsklasse + Behandlung e|O fo]
206 Montagehinweise + Logistik X | X% x| Konstruktion + Anschlagpunkte (Hebewerkzeug, Geriist, Schutznetz usw.) + Text c|lo|lo|o|o ® | gef. Statik und Geriiststellung beachten
207 Transportsicherung x | Typ + Dimension + Text o o | ggf. Transportstatik
208 Elementierung X | %% Bauteildimension + Codierung oo ® | zzf. Transportstatik
21| Element Holztafelbauwand X[ x| x Dimension (lx bxh) + Bauwerksachsen + Offnungen + Systemgrenze [ ggf. abP beachten
211 | Teilelement Konstruktion
2111 | Komponente Raster Stéander % | %[ x Abstand + Rasterachsen o|e © | Anschlagpunkte fiir Bauteile (z.B. Treppe)
2112 | Komponente Auflagerschwelle x| x| x Material + Dimension + Verankerung + Abdichtung o|le o | ggf. Quellmdrtel
2113 | Komponente Rippe (S5tander, Schwelle, Rahm) X | XX Material + Dimension + Verbindung (Zapfen, Schraube etc.) o|e o]
2114 | Komponente Verbindungsmittel Schrauben ® | X|x Typ + Dimension + Abstand + Zulassung ] [}
2115 | Komponente Verbindungsmittel Bleche /Winkel x| x| x Typ + Dimension + Abstand + Schrauben + Zulassung ® o
2116 | Komponente Stahlteile (Zuganker, Konsolen usw.) ¥ | % | x Typ + Dimension + Abstand + Schrauben + Zulassung o|e [}
2117 | Komponente Auflager (Schallschutz) e Typ + Dimension + Befestigung o|e 0|0
212 | Teilelement Beplankung Standerwand

leanW0OOD © 2017 Technische Universitat Minchen (TUM), Professur fiir Entwerfen und Holzbau

® Hauptverantwortlicher Planer o Mitwirkung

Quelle: leanWOOD | TUM.wood, 2024



leanWOOQOD

Checkliste Leistungsbild

B Festlegen der TGA Strukturen

m Vordimensionierung,Angaben zum
Raumbedarf (LPH 2,b)

B Konzept fur Ausfuhrung der
Installationsdurchdringungen in
Abstimmung mit Brandschutz und
Schallschutz

O Grobkonzeption Schlitz- und
Durchbruchplanung (vorgezogene
Leistung aus Ausfuhrungsplanung, 5 c)

Quelle: leanWOOD | TUM.wood, 2024



leanWOOD =

www.leanwood.eu
LEITFADEN BAUVERGABE

Offentliches Bauen & Sanieren mit Holz

leanWOQOD leanWOOD
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Quelle: leanWOOD, FNR | 2024



Bauen mit Holz

#Holz&BIM
Branchenanalyse

Quelle: Lattke Architekten | BIMwood, 2024



Holz&BIM TI-ITI

Umfrage Planende
Nutzen Sie BIM und wenn ja wie lange?

nutzen BIM nicht
Architekten 56%
TWP 55%

nutzen BIM
Holzbauingenieure: 60%

B wir nutzen BIM nicht

B seit weniger als einem Jahr
~ seit 1-2 Jahren

) seit 3-5 Jahren

i seit mehr als 5 Jahren

Quelle: Holz&BIM, 2024



Holz&BIM TI-ITI

Umfrage Planende
Wie gleichen Sie Planungsstande mit lhren Planungspartnern ab?

pdf 26%
2D-Dateien 31%

26 4%

B anhand von Papierplanen
B mittels pdf
m mittels 2D Dateien (z.B. dxf, dwg)
m Mittels 3D-Dateien (z.B. 3dm)
g Mittels digitaler Gebaudemodelle
m Es erfolgt eine Kollisionsprufung
der Gebaudemodelle mit einem Modellchecker
B anhand eines Modelservers

Quelle: Holz&BIM, 2024



TUTI

,1. Die Anschaffungskosten (Hard- plus Software) und Anwendungskosten sind zu hoch (noch?).

2. Der Wiederholungsfaktor ist zu gering oder, umgekehrt, die vielen meist kleineren Aufgaben
erfordern wegen ihrer strukturellen Individualitat zu viel Anpassung.

3. Die Kontinuitat des Einsatzes ist zu wenig gesichert. (...)

5. Mindestens ein/e qualifizierte/r Mitarbeiter/in ist kontinuierlich erforderlich;
es entstehen hohe Kosten (Fortbildung) und Einschrankungen in der Flexibilitat. (...)

9. Die Zusammenarbeit mit Fachingenieuren ist technisch (Kompatibilitat der Programme),
organisatorisch (Anwendungsdichte), haftungsmaldig und honorarmaldig (Fachingenieure
verwenden die Grundlagen der Architekten) nicht ausreichend geklart.”



CAD:
Architekiur
oairoaliscla?

Texte vur Hukussion

Horausgegenen von
W, Rhlera, G, Feldhusan
wnd £ Sieckewieh

CAD: Architektur

automatisch, 1986
Texte zur Diskussion, S. 91
Ehlers, Feldhusen und
Steckeweh

Quelle: borepanda | Schuster 2024



BIM Hemmnisse

#Fehlende Anforderungen von
Auftraggebendenseite

#Fehlende Anwendungs- und
Umsetzungsstrategien

# Unklare Bearbeitungstiefe und
Verantwortlichkeiten der Projektpartner

#Uneinheitliche Schnittstellenqualitat

Quelle: Prause Holzbauplanung | BIMwood, 2024



BIMwood
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Quelle: Lattke Architekten | BIMwood, 2024
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#BlIMwood

Quelle: Lattke Architekten | BIMwood, 2024



Projektmanagement

#Bessere Kommunikation und
Schnittstellenkoordination

#Holzbauspezifische Modellierung
#Qualitatssicherung:
Kollisionsprufung und
Fehlervermeidung
#Mehrfachnutzung von Daten und

Vermeidung von
Informationsverlusten

BIMwood, 2024

BIM-Strategie
\ 4
BIM-Ziele und
Organisatorische -Anwendungsfalle Informations-
Anforderung anforderungen
Organisation Technisch qualitative Bereitgestellte
und Rollen Anforderung Grundlagen
ZS;;ar:lemg:eenna?;;'t Technologien Digitale
= . Liefergegenstédnde,
Lieferzeitpunkte und
Datenaustausch-
Qualitatssicherung formate

Modellstruktur und
Modellinhalte

Modellierungs-
richtlinie

Informationsbe-
darfstiefe (LOIN)

Auftraggeber-Informationsanforderungen (AlA)

\
BIM-Abwicklungsplan (BAP)

Quelle: BIMwood, 2024



Fertigstellungsgrade

LoG:

Lol:

L]

F

LoD100

Bauteil

Name
Beschreibung
Material
Nutzungs-
anforderungen

=

LoD200

Bauteil
+ Element

* Geschoss

* Quantitaten

* Brandschutz-
anforderungen

-

LoD300 LoD400
Bauteil Bauteil
+ Element + Element

+ Teilelement

+ Teilelement
+ Komponenten

* Wandaufbau mit
zusatzlichen Angaben
zu Material, Tragwerk
und Produkten

* Abmessungen

* zusatzliche Angaben
zu Produkten

* Arbeitsvorbereitung
und Montage

* Wartung

Quelle: BIMwood, 2024



Projektmanagement

BIM Anwendungsfalle

BIMwood, 2024

Organisatorische
Anforderung

Organisation
und Rollen

Strategien der
Zusammenarbeit

BIM-Strategie

v

BIM-Ziele und
-Anwendungsfille

Technisch qualitative
Anforderung

Technologien

Qualitatssicherung

Auftraggeber-Informationsanforderungen (AlA)

\ 4

BIM-Abwicklungsplan (BAP)

Informations-
anforderungen

Bereitgestellte
Grundlagen

Digitale
Liefergegenstédnde,
Lieferzeitpunkte und
Datenaustausch-
formate

Modellstruktur und
Modellinhalte

Modellierungs-
richtlinie

Informationsbe-
darfstiefe (LOIN)

Quelle: BIMwood, 2024



Projektmanagement TI.ITI

BIM-Strategie
v

ROI Ien u nd BIM-Ziele und

Organisatorische -Anwendungsfalle Informations-
Verantwortlichkeiten
Organisation Technisch qualitative Bereitgestellte

und Rollen Anforderung Grundlagen

Strategien der

Zusammenarbeit Technologien Digitale

Liefergegenstédnde,
Lieferzeitpunkte und
Datenaustausch-

Qualitatssicherung formate

Modellstruktur und
Modellinhalte

Modellierungs-
richtlinie

Informationsbe-
darfstiefe (LOIN)

Auftraggeber-Informationsanforderungen (AlA)

\
BIM-Abwicklungsplan (BAP)

BIMwood, 2024 Quelle: BIMwood, 2024



Rollen und Verantwortlichkeiten

#BIM-Management
(Informationsmanagement) — Strategie
#BIM-Gesamtkoordination
(Informationskoordination)
#BIM-Autor:in Objektplanung Gebaude
#BIM-Autor:in Holzbauplanung
#BIM-Autor:in Tragwerksplanung

#BIM-Autor:in TGA-Planung
#Bauphysik
#Brandschutzplanung
#Ausfuhrende HBU

S

Bauphysik

0]

;

Brandschutz

o O

Al

Auftraggebende

!

0

!

BIM Management

)

U

Objektplanung

O O

VY

Tragwerksplanung

ik

TGA-Planung

Quelle: BIMwood, 2024



Projektmanagement

Informations-
anforderungen

BIM-Strategie

v

Organisatorische
Anforderung

Organisation
und Rollen

Strategien der
Zusammenarbeit

BIM-Ziele und
-Anwendungsfille

Technisch qualitative
Anforderung

Technologien

Qualitatssicherung

Auftraggeber-Informationsanforderungen (AlA)

\ 4

BIM-Abwicklungsplan (BAP)

Informations-
anforderungen

Bereitgestellte
Grundlagen

Digitale
Liefergegenstédnde,
Lieferzeitpunkte und
Datenaustausch-
formate

Modellstruktur und
Modellinhalte

Modellierungs-
richtlinie

Informationsbe-
darfstiefe (LOIN)

Quelle: BIMwood

, 2024



Projektmanagement TI.ITI

BIM-Strategie
v
AIA BIM-Ziele und
Organisatorische -Anwendungsfalle Informations-
Anforderung anforderungen
Auftraggeber-

Organisation Technisch qualitative Bereitgestellte

Informationsanforderungen

ZS;;ar:leg:eenna?s;' t Technologien Digitale
= . Liefergegenstédnde,
Lieferzeitpunkte und

Datenaustausch-
Qualitatssicherung formate

Modellstruktur und
Modellinhalte

Summe aller inhaltlichen I
Festlegungen, die ein Bauherr richtlinie

von seinen Auftragnehmern Informatonsbe-
einfordert

Auftraggeber-Informationsanforderungen (AlA)

\
BIM-Abwicklungsplan (BAP)

Quelle: BIMwood, 2024



Projektmanagement

Bedarfsplanung

Auftraggeber:in

BIM Management

Start
Projektziele Beauftragung
definieren BIM Management
Beratung Bauherr
zu BIM Zielen

BIM-Gesamtkoordination

Objektplanung

Holzbauplanung

Tragwerksplanung

TGA Planung

Brandschutzplanung

Bauphysik

AlA

Fachplanende
beauftragen

—>

BIM

Workshop

o)
)
)
o)
o)
)
e

Quelle: BIMwood, 2024

Abschluss
Bedarfsplanung

Prifung

Umsetzung AIA

Ly
4’




Projektmanagement

Start

Auftraggeber:in O—»[

Projektziele
definieren

s

BIM Management

BIM-Gesamtkoordination

Beauftragung
IM Managemen

|

J
AlA

[B

eratung Bauher
zu BIM Zielen

_,C:achplanend

beauftragen

e}

R

Workshop

—>

BIM

Abschluss
Bedarfsplanung

Prufung
Umsetzung AIA

>
(o

Quelle: BIMwood, 2024



Projektmanagement

Auftraggeber:in

BIM Management

Start
Projektziele Beauftragung
definieren BIM Management
Beratung Bauherr
zu BIM Zielen

BIM-Gesamtkoordination

Objektplanung

Holzbauplanung

Tragwerksplanung

TGA Planung

Brandschutzplanung

Bauphysik

AlA

Fachplanende
beauftragen

Abschluss
Bedarfsplanung

Prufung
Umsetzung AIA

BIM T
Workshop

—>

(o)
(o)
)
o)
)
o)
o)
)

Quelle: BIMwood, 2024




Projektmanagement

Freigabe Start Freigabe
Start  Grundlagenemittiung  Vorplanung Vorplanung
AUﬁraggebemn Q Q_, Q Entscheidung Entscheidung S Q
A
BIM Management Bflndiaay

Einhaltung AIA

Grundlagenermittiung |

BIM-Gesamtkoordination
Grundlagen- ‘F_(;e_s;r;l;n;o_d_el_l ]
ermittiung Vorplanung

4 v

Objektplanung > — O——- > O > G —

Varianten 3D Fachmodell

Dokumentation : m/ . !
Abstimmung Abstimmung n Vorplanung

A Al V|
Holzbauplanung > G — > ] = G —
Konzept

Dokumentation \ML

Ziel de.r Grun(.jlagen.ermlttlung ist die - ‘ -
Erarbeitung eines mit den sy —L= aad oo ramecer |

Dokumentation 3D Fachmodell
i Vorplanung

Auftraggebenden W 3

abgestimmten Planungskonzeptes ToARannS P ~ N - -

il
il

|
! Vorplanung
T |
A A A | 4
Brandschutzplanung > — > ! - i | —
1
Dokumentation | ! Varianten ! Konzept
|
j i | l
A A 1 : A
Bauphysik > —_ — — i —
i | Dokumentation | Varianten Bauteilkatalog | |

‘ A1 0] 4
> 1 n —
, Dokumentation %

Quelle: BIMwood, 2024



Grundlagenermittlung | Vorplanung

Objektplanungplanung

Offnung
Wandbauteile — /
Tur
)
Fenster /
Raum

Deckenbauteile °

Quelle: BIMwood, 2024



Grundlagenermittlung | Vorplanung

TGA-Planung

s moglicher Installationsraum
| TGA Planung
A
17
M
I (
Il 7 /
Il | // ////
|1 | s et
I I // //// /
S 4 74
T I I 1
/ s
I { -
Ve

=

N\

N

Quelle: BIMwood, 2024



Entwurfsplanung

Entwurfsplanung

Das Ziel der Entwurfsplanung besteht
darin, eine mit allen Beteiligten
abgestimmte

Planung zu erarbeiten.

#Arbeitsmodelle > Geometrie festlegen
#Design Freeze
#Gesamtmodell Entwurfsplanung

Auftraggeber:in

BIM Management

BIM-Gesamtkoordination

Objektplanung

Holzbauplanung

Tragwerksplanung

TGAPlanung

Brandschutzplanung

Bauphysik

Start

()

Design Freeze
Geometrie

m
L1
n-Durchlgufe Prifung
Gesamtmodell MO1
Arbeitsmodell
v )
E G
) : 3D Fachmodell ]
Abstimmung

LA

Konzept

3D Fachmodell

3D Fachmodell

: A
L —

Konzept

: 4
: -

Bauteilkatalog

La-

—>
Leitmodell
: L :

Abstimmung n

—d

La

el

Prifung auf
Einhaltung AIA

Prifung
Leitmodell Mn

—>

3D Leitmodell

Konzept

3D Leitmodell

3D Leitmodell

Konzept

Bauteilkatalog

Entscheidung

Abstimmung n Planung

Freigabe

Planung
Prufung auf
Einhaltung AIA

Gesamtmodell
Entwurfsplanung

Ubergabemodell A

3D Fachmodell :

Konzept

5

A

3D Fachmodell | :
Planung

3D Fachmodell | :
Planung

Konzept

|

Bauteilkatalog

Quelle: BIMwood, 2024



Entwurfsplanung

3-Schichtenmodell Trager 4
. @ ' Offnung
Stiitze /
Wandbauteile /
- AuRenbekleidung o[ 7] e — ¢ Tiir
- Tragschicht
- Innenbekleidung I : —
Fenster : /
| e
Raum o) :
|
|

Deckenbauteile———¢ __
- Deckenbelag
- Tragschicht
- Deckenbekleidung

Quelle: BIMwood, 2024



3-Schichten Modell

\//,-

et
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reduzieren

A=

A=

Quelle: BIMwood, 2024



3-Schichten Modell

BAUTEIL BAUELEMENTE KOMPONENTEN

Bekleidung 1
z.B. Fassade

Aul3enwand Tragschicht

Bl T o s e e e T e

Quelle: BIMwood, 2024



Entwurfsplanung TI.ITI

Fachmodell
Objektplanung Trager @ . N

Stutze

Wandbauteile /
- AulRenbekleidung | = e ® Tir
- Tragschicht
- Innenbekleidung

Fenster

Raum

Deckenbauteile—# -
- Deckenbelag
- Tragschicht
- Deckenbekleidung

Quelle: BIMwood, 2024



Entwurfsplanung

Fachmodell
Tragwerksplanung

Decke
Tragschicht

Offnung

= I|'/||r |

ger

\

Taréffnung

Stander

Schwelle

Balken

Vvl
i
Y
i
[T
T
Wik

Quelle: BIMwood, 2024



Entwurfsplanung TI.ITI

Fachmodell
Tragwerksplanung

Modell
Tragwerkplanung

Uberlagerung mit
3-Schichtenmodell
der Objektplanung

3-Schichten Modell
Objektplanung

Quelle: BIMwood, 2024



Ausfuhrungsplanung

Ausfuhrungsplanung

Ziel der Ausfuhrungsplanung ist das
Erarbeiten einer ausfuhrungsreifen
Losung der Planungsaufgabe.

Design Freeze!

BIMwood, 2024

Auftraggeber:in

BIM Management

BIM-Gesamtkoordination

Objektplanung

Holzbauplanung

Tragwerksplanung

TGA Planung

Brandschutzplanung

Bauphysik

Start

C}

Abstimmung

|

3D Fachmodell
Nachweise

— ]

3D Fachmodelle

-

Konzept

.

Bauteilkatalog

Hgi

Entscheidung

-1

: A
-
| 3D Fachmodelle
a4
N G
E ﬂ

Freigabe
abgeschlossene Planung

Priufung auf

Einhaltung AIA
Prufung Gesamtmodell
Gewerk Holzbau Ausflihrungsplanung
—p —
rk z f \ d II shal
A4 i : ;
] @ﬂﬂ_
3D Fa hmod II . : 3D Fa hmod Il
Detailplan Abstimmung n Detailplanung

3D Fachmodell ]
Nachweise

Konzept

Bauteilkatalog




Informationsmanagement
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Merkmalliste

ARC
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TWP
BPS
BPW
HLZ
BRS

Objektplanung

Technische Gebaudeausstattung
Tragwerksplanung

Bauphysik Schallschutz
Bauphysik Warmeschutz
Holzbauplanung

Brandschutz

Wandbauteile

Quelle
Typ
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Merkmale in Bauteilen 3D Fach-Modell(en)
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Tragschicht
Bekleidung 2
Stander/Réhm
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BTK Nummer

Konstruktion / Qualitaten

AuRenbauteil

tragendes Bauteil

Orientierung (Tragrichtung)

vorgefertigtes Element

Gewerk

Material

Festigkeitsklasse

Nutzungsklasse

Oberflachenqualitat

Anforderungen

Bauart

Feuerwiderstandsklasse

Kapselkriterium

Schallschutzanforderungen

Energetische Kennwerte (U-Ert)

Bauteilkatalog / Konzepte

Schallschutz

Wérmeschutz

Temperatur-Korrekturfaktor

Baustoff Warmeleitfahigkeit

Baustoff Dampfdiffusion

Schallabsorptionsgrad

Luftschalldamm-MafR

Baustoff Spezifizierungen

Baustoff Rohdichte

Baustoff Trittschallddmmung

Baustoff Faserdammstoff
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Fazit TI.ITI

#Rollen, Verantwortung und Leadership
#Kompetenz im Planungsteam einfordern
#Synchronisierung des Planungsteams
#Level of Development (LoD und Lol) klaren
#Vollstandigkeit der Planung

#Design Freeze

#Praziser Terminplan

#Qualitatssicherung

#Der durchgangige digitale Planungsablauf steht erst am Anfang

Quelle: Lattke Architekten | BIMwood, 2024



Entwicklung von Building Information Modeling basierten Losungen fur
projektbezogene Kooperation in der Wertschopfungskette vorgefertigter Holzbauten

Eine Handlungsempfehlung

Quelle: BIMwood, 2024



Nachlese TI_ITI

BIMwood www.bimwood.net
https://mediatum.ub.tum.de/1732213 (BIMwood - Eine Handlungsempfehlung)

Holz& BIM https://mediatum.ub.tum.de/1542557

leanWOOD www.leanWOQOOD.eu

TUM.wood www.tumwood.net

TU Munchen https://www.arc.ed.tum.de/holz/forschung/
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