Rohstoffmonitoring Holz / Daten — Erkenntnisse — Perspektiven

Bilanzierung
Projektpartner
/ Nutzungsreserven
INFRO’ Ausblick
.i. THUNEN

Prof. Dr. Udo Mantau, INFRO

UH
™
L2 Universitdit Hamburg
LDUNG

DER FORSCHUNG | DER LEHRE | DER BI N

Gefordert durch:

KLIMA Forderprogramm ,Nachwachsende * Bundesministerium
CHARTA 0 <t : . “®> | fur Erndhrung
WERTE Rohstoffe” des Bundesministeriums fur

po und Landwirtschaft
FURHOLZ 2.0 SH=80ll3R  Erndhrung und Landwirtschaft (BMEL)

Projekttrager Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe (FNR) U FN R




Ubersicht //INFIm@

Transparenz fur komplexe Sachverhalte

1. Holzrohstoffbilanzen
2. Vergleich von Waldholzaufkommen und -verwendung

3. Was wissen wir nach dem nachsten
Rohstoffmonitoring noch besser?

www.infro.eu

INFRO - Informationssysteme fir Rohstoffe Nr. 2



1. Rohstoffmonitoring — Holzrohstoffbilanzen INERO

Prozessbilanz — Zusammenfassung aller Stoffstrome

° i 3
Holzrohstoffbilanz Deutschland 83’7 Mio. m? Holz kommen aus

Aufkommen 2016 Anteil 2016 Anteil Verwendung primarer Produktion verholzter
in Mip.'m'.?'\ % inMio.m 9 \ Pflanzen.

Sagestammholz l’ 36,2 ‘ 28,5 36,2 / 28,5\ Sageindustrie o 66,7 Mio. m3 oder 80 % davon

sonstiges Derbholz 30,4 I 23,9 15,7 I 12,3 \ Holzwerkstoffe sind Derbholz

Waldrestholz k 7,4 5,8 9,8 | 7,7 4 Holzschliff und Zellstoff '

Rinde | R d 3,4 1,7 1,4 Sonst. stoffliche Nutzung  30% des Holzaufkommens bilden

Landschaftspflegemat. \ 54 /7 43 I I Rest- und Recyclinghélzer.

Kurzumtriebsplantagen &R <01 23,0 | 18,1 | Energetisch > 1 MW .

Sagenebenprodukte 4 16,6 \ 13,1 8,2 \ 6,5 I Energetisch < 1 MW « Das Holzaufkommens erd ZU

Sonst. Ind.-Restholz ‘ 30 ] 23 283 ' 222, Hausbrand 52% stofflich genutzt und zu

Schwarzlauge \ 3,9 / 3,0 0,0 \0,9 sonst. energet. Verw. 489% energetisch_

Altholz 46, 115

Holzenergieprodukte 4,2 3,3 4,2 3,3 Energieprodukthersteller

Bilanzausgleich 1,1 0,9 0,0 0,0 Bilanzausgleich

Insgesamt 127,1 100,0 127,2 100,0 Insgesamt

Frage: Wie grol3 sind Mengen und Marktanteile der einzelnen Sektoren?

Quelle: Mantau (2018): Holzrohstoffbilanz Deutschland, Entwicklungen des Holzaufkommens und der Holzverwendung 1987 bis 2016
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1. Rohstoffmonitoring — Holzrohstoffbilanzen INERO

Partielle Bilanzen fur einen einzelnen Rohstoff - Derbholz

Holzrohstoffbilanz fur Derbholz « \Vom Derbholz

Aufkommen 2016 2016 Verwendung
in Mio. m3 in % in Mio. m3 in % (>7 cm Durchmesser)
Derbholz 36,2 54,3 Séageindustrie werden
Inlandsverwendung, brutto 66,7 100,0 7,2 10,8 Holzwerkstoffe 71.7% stofflich genutzt und
- Import 7.8 11,8 6,0 9,0 Holzschliff und Zellstoff ' 0 <ch
+ Export 3,5 5,2 0,2 0,3 sonst. stoffliche Nutzung 28’3 Yo energetlsc .
+ Lagl;)ehrvleréndersng 6(2)§ 923 49,6 74,4 stoffliche Verwendung o von insgesamt
= Derbholzenthnahme 1 .
) ] 3
0,2 0,3 Energieprodukthersteller 66,7 Mio. m Derbholz
0,4 0,6 Energetisch >= 1 MW werden
1,1 1,6 Energetisch < 1 MW 4,3 Mio. m3 netto importiert.
15,5 23,2 Hausbrand . .
0,0 0,0 sonst. energet. Venw. « Folglich wurden 62,2 Mio. m3
17,1 25,6 energetische Verwendung dem Wald enthnommen.
Insgesamt 66,7 100,0 66,7 100,0 Insgesamt

Frage: Wie viel und wie werden einzelne Rohstoffe verwendet?

Quelle: Mantau (2018): Holzrohstoffbilanz Deutschland, Entwicklungen des Holzaufkommens und der Holzverwendung 1987 bis 2016
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1. Rohstoffmonitoring — Holzrohstoffbilanzen IINERO

Zeitvergleiche und Entwicklungen

Holzrohstoffbilanz

Frage:
Aufkommen 1990 | 2016 1990 | 2016 Verwendung Wie verandern sich die
in Mio. m3 % in Mio. m3 % - ) )
Primarproduktion 45,8 83,8 83 45,6 63,4 39 stoffliche Verwendung Markte im Zeitablaut?
Rest-/Recyclinghdlzer 18,3 38,1 108 18,7 59,5 219 energet. Verwendung
Sonstige 0,4 5,3 0,2 4,2 Sonstige Zwischen 1990 und
Insgesamt 64,5 1272 97,1 64,5 1272 97,1 Insgesamt 2016 haben SiCh
Holzaufkommen und
N et — Ny sooiche Venwendung Holzverwendung

70 ’ A
70 sonstige Holzrohstoffe /f-NM 60 =O= energetische Verwendung / W@O@ Ve rd O ppe It (+97 y 1%) .
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Quelle: Mantau (2018): Holzrohstoffbilanz Deutschland, Entwicklungen des Holzaufkommens und der Holzverwendung 1987 bis 2016
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2. Vergleich von Aufkommen und Verwendung

Waldentwicklungs- und Holzaufkommenszenarien (WEHAM)

Holzpraferenzszenario

Naturschutzpraferenzszenario

Laubholzflachenanteil von derzeit 42%
beibehalten.

Nadelholzflachenanteil von derzeit 58%
beibehalten.

Anteile des schnell wachsenden Nadelholzes
(z.B. Douglasie) um 17% erhéhen.

Umtriebszeit deutlich reduzieren.

Holzvorrat von 336 m3/ha auf 289 m3/ha
reduzieren.

Status quo naturschutzfachlicher Mal3hahmen
Im Wald erhalten, aber nicht weiter erh6hen.

Totholzvorrat von derzeit 14,7 m3/ha
beibehalten.

Laubholzflachenanteil um +15% erhdhen.

Nadelholzflachenanteil um -19% absenken.

Anteile nichtheimischer Baumarten (z.B.
Douglasie) beibehalten.

Umtriebszeit (Erntezeitpunkt) erhéhen.

Holzvorrat von 336 m3/ha auf 374 m3/ha
erhdhen.

Hohere Nutzungseinschrankungen auf Flachen
mit reduzierten Holzaufkommen, aber auf
Gesamtflache beibehalten.

Totholzvorrat von derzeit 14,7 m/ha auf 35
m3/ha erhdhen.

Quelle: Zusammenfassung nach Oehmichen K. Dunger K., Gerber K., Klatt S., Rohling S.: 2017 WEHAM AP2
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2. Vergleich von Aufkommen und Verwendung

Mittleres potentielles Nutzungspotenzial in Efm (Derbholz)

Holzpraferenzszenario Naturschutzpraferenzszenario

110 T e Nadelholz e | aubholz o == = Mitte| 2013-2052 110 T e Nadelholz e |_aubholz o == = Mittel 2013-2052
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Szenarien ohne nicht genutztem Derbholz ca. 4 Mio. m23 im Holzpraferenzszenario 2 Mio. m3 im Naturschutzpraferenzszenario

Quelle: Doring P, Glasenapp S, Mantau U: 2017 WEHAM - AP3; Oehmichen K. Dunger K., Gerber K., Klatt S., R6hling S.: 2017 WEHAM AP2
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2. Vergleich von Aufkommen und Verwendung

WEHAM-Potentiale und Holzverwendung (Derbholz) in Mio. Efm / m3

Derbholz, insgesamt Nadelholz Laubholz
in Mio. EFm/in Mio. m3 in Mio. EFm / Mio. m3 in Mio. EEm / in Mio. m?3
110 110 110
100 S — 100 4 = = Holzpraferenzszenario 100 4 = = = Holzpraferenzszenario
90 90 4 ==« Naturschutzpraferenzszenario 90 4 ==+ Naturschutzpraferenzszenario
80 o o e e e e e e . 80 + -—— H0|Z\/erwendung’ Nadelholz 80 + S Holzverwendung, Laubholz
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Erntefestmeter (Efm) = VFm (Vorratsfestmeter - Volumen des stehenden Holzes in Rinde) — Ernteverluste - Rinde
Szenarien ohne nicht genutztem Derbholz ca. 4 Mio. m3im HPS und 2 Mio. m3 im NPS

Quelle: Doring P, Glasenapp S, Mantau U: 2017 WEHAM - AP3; Oehmichen K. Dunger K., Gerber K., Klatt S., R6hling S.: 2017 WEHAM AP2
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3. Kunftige Entwicklungen

Bilanzerweiterungen und ihr Nutzen

Holzrohstoffbilanz in Mio. Fm

Aufkommen - Rohstoffe

Verwendung - Rohwaren

Verwendung

Derbholz, Nadel
Derbholz, Laub

Sagestammbholz
sonstiges Industrieholz

Sageindustrie
Holzwerkstoffe

Waldrestholz Energieholz Holzschliff und Zellstoff
Rinde Waldrestholz Sekundarzellstoff
Landschaftspflegemat. Rinde sonst. stoffliche Nutzung
Kurzumtriebsplantagen grine Hackschnitzel Energetisch > 1 MW
Sagenebenprodukte Sagenebenprodukte Energetisch < 1 MW

Sonst. Ind.-Restholz
Schwarzlauge

sonst. Ind.-Restholz

Energieholzprodukte

Hausbrand
sonst. energet. Verw.

Altholz Altholz Verluste
Altpapier Altpapier anderer Bilanzraum
Insgesamt Insgesamt Insgesamt

INFRO - Informationssysteme fir Rohstoffe

Nr.

Der Schritt vom Rohstoff zur
Rohware (Zwischenprodukte)
wird deutlicher und I6st

Widerspriche auf.

Altpapier und Sekundarzellstoff

werden integriert.

Fur jeden Rohstoff werden
partielle Bilanzen erstellt.

Kaskadenfaktoren flr einzelne

Produkte werden quantifiziert.

Positionen fur Verluste und
BilanzUberschreitung werden

Integriert.
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3. Kunftige Entwicklungen

Rohstoffmonitoring liefert Datengrundlagen zur Analyse
der Kreislaufwirtschaft, der Biookonomie, der
Wertschopfung, Arbeitsplatze und CO2-Bindung

Voraussetzung daflr ist die SchlieR3ung der Kreislaufe.
Voraussetzung dazu ist die Kenntnis Gber den Fluss
des Rohstoffs in Endwarensektoren (z.B. Bau, Mobel).

Dazu sind Daten der Endwarensektoren erforderlich:
Papier — verfligbar
Energie — durch Rohstoffmonitoring

Herausforderung

Bau — Projekte Holz im Bau und KlimaBau
MObel — beantragt

Verpackung — begrenzte Komplexitat

Quelle: Vis / Mantau / Allen (Eds.) (2016) Study on the optimized cascading use of wood. No 394/PP/ENT/RCH/14/7689. Final report. Brussels 2016. 337 pages
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Rohstoffmonitoring //INFRO®

Basis fur Wissen zur Rohstoffnutzung - Daten

Kernbereiche des Rohstoffmonitoring
1. Sageindustrie
2. Holzwerkstoffindustrie
3. Furnier- und Sperrholzindustrie
4.Holz- und Zellstoffindustrie
5. Biomassefeuerungsanlagen ab 1 MW
6. Biomassefeuerungsanlagen unter 1 MW
/. Haushalte
8. Pelletindustrie, Briketthersteller
9. Altholz in der Entsorgungsbranche
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Rohstoffmonitoring Holz / Daten — Erkenntnisse — Perspektiven
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